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“协作脊柱”的柱子，它贯穿整个建

筑，并为瓦克的同事提供了许多分层

的开放空间、安静的区域和可预订的

会议室，基本上将所有的工作功能集

成在了建筑中。瓦克团队指出，过去

在工作日通常不会见面的人们现在可

以相互交流，建立关系和信任——这

是企业成功的关键，而交流则会引发人们关于产品和客户需求

的讨论，以及开发解决方案的头脑风暴会议。

实验室沿着建筑的所有外墙延伸，但有玻璃墙，以便建筑

物内的每个人都可以看到阳光、室外景色和实验室的化学家到

楼里的每个人。Austerberry表示，实验室也是合作和设计结

合的一个很好的例子。公司的化学家就如何更好地设计这些区

域并使其比传统实验室空间更高效提供了自己的见解。我发现

他们的“化学走廊”特别有趣，这条走廊沿着大楼的外墙延

伸，连接着所有的实验室，使得整个建筑中的所有化学物质都

在同一个空间中发生移动，并始终保持在实验室环境中。

Courtney和我非常喜欢看到各种各样的实验室，我们主

要参观了建筑化学品、工业涂料、应用、研发、色谱和老化测

试，还观看了一些瓦克产品在实验室中的演示。

为了使建筑的设计更加完美，装饰人员在整个建筑中添加

了大量世界著名发明家的点阵印刷乙烯基图像，以及来自当地

社区学院艺术学生的艺术品和雕塑。开放式的内部格局、裸露

的横梁和茂盛的植物缠绕的脊柱赋予了该建筑开放和现代的感

觉。非常感谢瓦克团队与我们一起共度的美好下午时光，也让

我们拥有了一次精彩的参观之旅！

瓦克化学公司最近在密歇根州安

娜堡启用了一个新的地区总部和创新

中心。这座14万平方英尺的建筑坐落

在占地18英亩的科技园区，是瓦克公

司北美和中美洲地区的领导和创新中

心。瓦克为该建筑投资5000多万美

元，使化学家、科学家和之前在密歇

根三个不同地点工作的高级领导层能够在一个空间内合作办

公，并为公司的预期扩张和增长提供了空间。

PCI的副主编Courtney Bassett和我最近应邀参观了这家

新工厂，在那里我们会见了高性能解决方案部总监Michael 

Aus t e rbe r ry博士；高性能解决方案部技术经理James 

Greene；公司传播高级总监Karen Manardo，以及通讯专家

Matthew Mason。他们请我们吃了一顿丰盛的午餐，并带我

们参观了大楼。

在我们的参观过程中，Austerberry告知我们，在设计这

座建筑时，瓦克公司特意做了员工调查，以了解工作场所的哪

些特征对员工来说是最重要的。该公司在最终设计中采纳了其

中的许多建议，包括提供全方位服务的自助餐厅、自然采光

(特别是实验室)、公共会议区和健身房等等。

该建筑包括几个特别适合公司需求的独特功能，包括室外

野餐区的木制步道平台。这个漂亮的平台还可以作为一个测试

场所，评估瓦克产品在平台色漆中的耐老化、耐阳光和人流量

等性能。

瓦克还在大楼建筑的施工中加入了一些自己的产品。例如

整个建筑中所使用的地坪涂料，它是由瓦克与其客户合作开发

的。这种新型的硅烷端杂化聚醚涂料尚未商业化，而70000平

方英尺的应用空间为瓦克、涂料制造商和涂刷人员提供了一个

很好的测试和学习机会，以了解他们以前从未使用过的这种技

术。地坪涂层不仅高度耐磨损和划痕，而且易于修复。

建筑中一个非常独特和具有视觉吸引力的部分是一个称为

瓦克的新创新中心真的太棒了！

Kristin Johansson
副出版人/主编
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大家携手共同努力，推动该组织向前发展。”

自2016年以来，CLA一直是全国WiM贸易协会的企业赞

助商，公司中的女性在国家和地方层面都参与了广泛的领导和

参与者的角色。

“我们为Virg in ia所做的重要工作而感到骄傲，” 

Samantha Metcalf表示，她是CLA私营企业的负责人，“我

们很荣幸能够参与，并为制造业的多元化、公平性和包容性贡

献自己的一份力量，我们知道它在帮助解决当今制造商面临的

劳动力挑战方面的重要性。”

CLA也是WiM管理发展计划（MDP）的独家赞助商，该

计划为制造业中管理经验不足3年的女性提供领导能力的培

训。CLA共赞助了六个年度奖学金，涵盖2022年11月MDP计

划一半的学费。

预计到2027年，聚脲涂料市场将增长至20亿美元
MarketsandMarkets Research公司发布了一份报告，题

为《按原材料类型、聚脲类型（纯和混合）、技术（喷涂、浇

注、手工混合）和最终用途（建筑和施工、运输、工业、景

观）划分的聚脲涂料市场——至2027年的全球预测》。根据该

CLA的Virginia Harn将担任Women in Man-
ufacturing®协会董事会主席

会计师事务所CLA（Clifton-

LarsonAllen LLP）宣布，CLA明尼

阿波利斯分公司的负责人Virginia 

Harn被任命为2022 Women in Man-

ufacturing®协会（WiM）的董事会

主席。

Harn表示：“我非常荣幸和激

动能够在WiM任职，并致力于支

持、促进和激励制造业内的女性同

胞。WiM的使命与我们CLA为客

户、员工和社区创造机会的宗旨完全一致。”

Harn在WiM的任期为两年，在此期间她希望扩大WiM的

成员范围，欢迎更多的私营制造公司加入该协会。这可能涉及

企业会员定价，以允许较小的公司以负担得起的价格获得协会

的资源、信息等，否则他们可能无法获得这些资源。

WiM创始人兼总裁Allison Grealis说道：“我很高兴代表

整个WiM组织欢迎Virginia担任董事会主席一职，我们期待着

宣伟公司HGTV Home®宣布其2023年度家居流行色

宣伟公司的HGTV Home品牌推出了其2023年度流

行色——复古家园、2023年度代表色暗室系列。复古家园

色彩系列由和谐、希望和舒适的色调组成。

这款受设计师启发的年度色彩系列仅在Lowe全国门

店和Lowes.com上推出，包括10种受传统和浪漫影响的复

兴和舒适的色彩，它们以个性化的方式打造出人们熟悉的

外观。该调色板展示了慢下来的满足感，发现了找到稳定

和平衡的希望的重要性。它鼓励人们重新发现家的意义，

并将其转化为家居设计。熟悉的色调组合是由设计专家精

心策划的，他们将过去的色彩和设计进行混合和搭配，以

表现充满希望的未来和归属感。该系列包括以下颜色：诗

意的布林、素净、天然亚麻、暗室、冷米色、灰色、锡

绿、奢华、华尔街和热可可色。

“暗室”是2023年的年度颜色，是一种迷人而经典的色

调，具有独特而又现代的特点。暗室是一种以紫色为底色

来创造维度的黑色，灵感来自于打造一个既优雅又浪漫的

舒适家庭的需要。这种迷人的色调是传统室内设计的经典

色，同时也具有复古的现代风格，因而成为一款全新的中

性色，无论家居内或外使用都非常适合。

宣伟公司HGTV Home品牌高级色彩设计师Ashley 

Banbury表示：“复古家园色彩系列给人一种轻松的感

觉，揭示了找到稳定和平衡的希望的重要性。我们的2023

年度流行色系列重现了过去的元素，展示了复古、舒适和

经典色彩的完美搭配。”

图片由宣伟公司HGTV Home品牌提供。

图片由CliftonLarsonAl-
len LLP提供。
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该报告基于2021下半年对3300多名供应链专业人士进行的

大规模国际调查，并将调查结果与15次高管访谈相结合，也得

到了同年新闻和社交媒体内容分析的支持。为了获得最广泛的

从业者群体和来自不同部门的参与，MIT运输与物流中心

（MIT CTL）和领先的全球专业协会——供应链管理专业人

员理事会（CSCMP）在数据收集方面进行了合作。今年，数

据收集的调查部分首次以三种语言提供：英语、西班牙语和

汉语。

CSCMP总裁兼首席执行官Mark Baxa表示：“该报告对

当今供应链中的任何人来说都是必不可少的。全球供应链处于

独特的位置，能成为积极影响我们社会的引擎。我们选择与谁

做生意，在哪里做生意，以及我们交付何种商品和如何交付，

基本上都在供应链的控制之下。消费者和企业都需要——事实

上，也有需求——我们采购和交付的产品能满足他们的环境和

社会期望。您将在《2022年供应链可持续发展状况报告》中了

解这是一份最重要、最全面的全球研究报告，支持您为公司和

SCS行动制定目标，引领方向。”

虽然SCS作为企业目标可能会获得更多支持，但它越来越

受欢迎并不一定会转化为投资收益。与前几年一样，2021年的

SCS目标在各个方面的排名都高于投资。不过，投资前景也并

非持续黯淡。有初步迹象表明，在某些领域，特别是在人权保

护方面，差距正在缩小。

从地理上看，报告发现总部位于全球北方的公司和总部位

于全球南方的公司在优先考虑SCS的哪些方面上存在显著差

异，这对供应链管理者在国际上开展业务具有重要意义。

IPRA年度报告强调再生涂料的经济和环境效益
国际油漆回收协会

（IPRA）在产品管理

研究所（PSI）的协助

下，由PSI与回收油漆

制造商合作开发，在其

2021年度报告中发布了

一些令人印象深刻的统

计数据。

在本财年，IPRA

成员在10个州和哥伦比亚特区收集了大约660万加仑的剩余乳

胶漆。IPRA是一个由拥有数十年行业经验的9家北美再生漆制

造商组成的协会。在这些涂料中，成员们重复使用或回收了超

过470万加仑的涂料，回收率高达71%。

“我们的影响力非同一般，”IPRA和Loop Recycled Products

公司的总裁Josh Wiwcharyk说，该公司是IPRA的创始成员

之一，“我们将相当于250个游泳池的油漆从垃圾填埋场中挽

报告，该市场2021年的

规模为12亿美元，预计

在预测期内以10.3%的复

合年增长率增长，到

202 7年将达到20亿美

元。

聚脲涂料技术不断

发展，将有望取代现有

的涂料技术，如环氧树

脂和聚氨酯等。在聚脲涂料被引入之前，聚氨酯涂料用于与催

化剂协同提供高固化效率。它们被用于许多工业和商业领域，

但对水分很敏感。而聚脲涂料由于其优异的性能，提供了高质

量的涂层和光泽度，并且比其他涂料技术更具有相容性。

根据原材料类型，预计在预测期内丙烯酸部分将成为最大

的树脂类型。芳香族异氰酸酯基聚脲具有良好的物理性能和高

性能特性，以及耐磨和耐腐蚀性，适用于海洋船舶（船体、码

头等）、建筑（墙壁和地坪等）、工业（机械、容器等）和其

他行业的涂层应用。

根据最终用途，预计在预测期内，建筑和建材部门将占据

最大的市场份额。亚太地区基础设施行业的增长和建筑行业的

发展预计将推动该地区聚脲涂料市场的发展。中国和印度可能

会对建筑和建材终端行业的市场产生积极影响。

亚太地区是聚脲涂料增长最快的市场，主要是由于经济的

高速增长，以及在汽车、船舶、建筑和制造业等行业的大量投

资。Kukdo化学（韩国）、亚洲聚氨酯（新加坡）和其他全球

领先企业正在采取各种策略，以提高其在该地区聚脲涂料市场

的份额。

全球调查探讨了供应链对气候变化的影响
《2022年供应链可

持续发展状况报告》探

讨了供应链可持续性

（SCS）实践如何在全

球范围内实施，以及这

对专业人士、企业、行

业和地球来说意味着什

么。今年的报告显示，

自去年以来，支持SCS

的压力稳步增加，尽管这些压力的重点与去年有所不同。特别

是，SCS在环境层面比2020年受到了更多的关注，与去年相

比，对减缓气候变化和保护自然资源/生物多样性的关注增加

得最多。值得注意的是，从2020年到2021，没有一个领域的关

注点是下降的。

图片来源：frankpeters / iStock / 
Getty Images Plus，华盖创意图片库

图片来源：aquatarkus，iStock/Getty 
Images Plus，华盖创意图片库

图片来源：Simpson33，iStock/Getty 
Images Plus，华盖创意图片库
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车和建筑行业对轻质、高强度材料的需求不断增长，以及风力

发电和航空航天行业对高性能材料的需求日益增长，都将推动

环氧树脂的需求。

推动环氧树脂销售的主要趋势之一是涂料添加剂行业的扩

张。环氧涂料因其优异的特性而被广泛用于各种领域，在海洋

船舶市场的应用也越来越广泛，它是制备木船的理想材料。

此外，汽车行业为减少碳排放而采取的措施推动了市场的

发展，环氧树脂粘合剂被越来越多地用于减轻汽车车身的重

量，同时也提高了它们的安全性、寿命和性能。

在热固性塑料生产中使用环氧树脂生产轻质耐用材料的增

加，在航天航空工业中使用生物基环氧树脂的增加，以及在食

品和饮料行业对包装需求的增长，都是推动该市场扩张的其他

因素。

本研究的主要结论包括：

• 到2031年，全球环氧树脂市场的估值将达到218.7亿美元。

• 在预测期内，亚太市场预计将以7%的复合年增长率增长。

• 中国市场占全球市场的40%。

• 预计2022年至2031年，油漆和涂料的复合年增长率将达

到6.5%。

Fact.MR的分析师表示，“用生物来源的材料制造环氧

树脂，预计将为各主要公司提供多种增长前景，并增加其研发

业务，以生产用于各种应用的新型增强型环氧树脂体系”。

主要制造商专注于产品质量、产品的开发能力和产品配方

中采用的新技术。成熟的公司正在投资开发新的、先进的树脂

配方，这将为他们提供竞争优势。例如，在2021年，科思创收

购了皇家帝斯曼的树脂和功能材料业务（RFM），由于此次

收购，科思创公司将能够增加其生物降解涂料树脂的供应。

欲浏览报告内容，请访问https://www.factmr.com/report/epoxy-res-

ins-market。

救出来，并贡献了3200多个工作岗位——即便是在疫情期间。

当您仔细分析这些数字时，才了解再生漆的意义。”

IPRA成员还在努力扩大再生涂料的市场，促进涂料的可

持续性，并支持在马里兰州、马萨诸塞州、新泽西州和密苏里

州建立涂料管理立法——这将是首个法案，预计将于2023年在

立法会议上与其他州法案一起重新提出。他们还与PaintCare

和代表涂料行业的美国涂料协会（American Coatics Associ-

ation）联手，支持最新的涂料管理项目的启动，该项目已于5

月在纽约启动。

PSI首席执行官兼创始人Scott Cassel表示：“全球可持续

性的热度正在上升，作为回应，IPRA继续将再生漆行业放在

首位。我们将共同努力，致力于引领涂料行业走向零浪费的未

来，并在全行业和全球范围内继续推动循环经济的运行。”

欲了解更多信息，请访问https://recycledpaint.org/。

涂料技术：适应复杂世界
ACA很高兴地

宣布2023年的Coat-

ingsTech会议将于6

月26日至27日在俄亥

俄州Arcade的Hyatt 

Regency Cleveland酒店举行。会议主题名为《涂料技术：适

应复杂世界》，它反映了行业当前面临的挑战和趋势，从生物

资源的增加到供应链的不可预测性，以及制造业的转移等。

2023年CoatingsTech大会将展示最新的科学技术发展成

果，包括提前了解推动技术进步的因素，以帮助行业应对未来

的市场挑战。通过著名行业专家的一系列专题讲座和重点技术

会议，会议将为所有级别的涂料专业人士和学生提供一个前所

未有的参与和学习机会。此外，会前教程也将提供涂料科学方

面的教育机会。会议论文征集将于9月发布。

欲 了 解 更 多 信 息 ， 请 访 问 h t t p s : / / w w w. p a i n t . o r g / a -

ca-events/ctc-2023/。

市场报告发现环氧树脂市场正在稳步增长
根据来自Fact.MR

的一份报告，预计从

2022年到2031年，全球

环 氧 树 脂 市 场 将 以

6.9%的复合年增长率

增长。Fact.MR是一家

市场研究和竞争情报的

供应商。

在预测期内，汽

图片来源：图片由美国涂料协会提供

图片来源：MF3d，iStock/Getty 
Images Plus，华盖创意图片库
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先进聚合物涂料公司达成一系列新的油轮重涂交易

IGM树脂通过收购利田科技巩固市场领先地位
辐射固化原材料

解决方案的全球供应

商IGM树脂公司宣布

收购了中国光固化树

脂生产商利田科技。

这次收购不仅是IGM

公司“Go，Grow，

Green”战略的重要

一步，也标志着IGM将继续在全球范围内扩大影响，增强

其全球产能供应链，并通过多元的产品组合模式进一步巩

固其在辐射固化解决方案领域的领先地位。

利田科技目前是中国第二大UV光固化丙烯酸酯树脂

生产商，在亚洲拥有较高的市场份额和良好声誉。多年

来，利田以实际行动践行了对安全和推动可持续发展的坚

定承诺：“安全第一，环保优先”是利田的准则，该公司

于2015年成为安全标准化二级企业延续至今，从未发生

过重大安全事故。此外，该公司所在园区80%的电力来自

风力发电。利田还可以通过自主开发的无甲苯工艺生产所

有产品，以满足市场需求，并持续投资三种废物处理技术

和设施。

此次收购将使IGM树脂公司拥有全球树脂生产版图，使

其在中国如东和北卡罗来纳州夏洛特均设有生产基地。与

此同时，它也将进一步增强在亚洲市场的领导地位，使树

图片由先进聚合物涂料公司提供

图片由Extreme Coatings公司提供。

图片由IGM树脂公司提供。

总部位于美国的先进聚合物涂料

公司（APC）宣布在土耳其达成一系

列新的化学品油轮重涂交易，土耳其

是APC最大的出口市场之一。总部位

于俄亥俄州Avon的APC公司将于本

月开始向土耳其Dentas造船厂供应其

MarineLINE储罐涂料体系。该团队

正在船厂为土耳其船主V e y s e l 

Vardal Shipping的6800 DWT的MT 

BARBAROS ULUÇ VARDAL和MT BARBAROS 

HAYRETTİN VARDAL化学品油轮进行两项维修工作，

每艘油轮都有12个货舱和两个待涂装的污水舱。APC刚刚

也达成了一项新的协议，为土耳其船公司Mercan拥有的

六艘油轮和土耳其船公司Transal拥有

的一艘油轮进行重涂。这项工作将由

APC在图兹拉的土耳其团队负责监

管，该团队由Koray Karagöz领导。

Yildirim船长表示，土耳其仍然

是APC公司最重要的出口市场之一，

目前占据了该国80%的市场。APC目

前在全球化学品油轮涂料市场占有

12%以上的份额，全球有700艘船舶都

在使用MarineLINE涂料。在2021年，APC报告了其最成

功的贸易年之一，一共为56艘船舶涂覆了相当于超过75万

平方米的MarineLINE应用。

Extreme Coatings公司在奥地利设立生产基地，
以拓展其全球业务

Extreme Coat-

ings是塑料和橡胶行

业耐磨涂料解决方

案的全球供应商，

近日，该公司已宣

布在奥地利建造一

个新的生产工厂，

用于生产注塑和挤

出应用中的给料螺杆的高性能涂料。该公司成立了一家欧洲

子公司Extreme Coatings GmbH，并与一家领先的奥地利

工程服务公司建立了战略合作伙伴关系，以运营该工厂，这

家位于奥地利Gmunden的工厂定于10月1日启动。

执行副总裁Scott Caplan表示，欧洲产能的增加将缩短

交付期，降低运输成本，并为Extreme Coatings在整个欧

洲不断增长的客户群带来本地供应产品。该占地1.5万平方

英尺的奥地利工厂扩大了Extreme Coatings的全球足迹，

公司还运营在印度、韩国和智利的业务。

Caplan表示：“在相当长的一段时间内，我们的耐

磨涂料在几个关键应用领域的市场呈指数级增长，公司

也已经扩大了我们的全球足迹，因此可以打破目前存在

的物流局限，并确保向所有欧洲地区的主要客户稳定地

供应产品。”
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Univar Solutions收购西班牙特种化学品分销商
Vicom

为特种原料和

化学品用户提供全

球解决方案的世界

知 名 化 工 公 司

Univar Solutions 

Inc.宣布收购Vicom 

D i s t r i b u c i ó n 

Productos Quimi-

cos, S.L.，后者是

西班牙和葡萄牙领

先的区域特种化学品分销商。

此次对Vicom的收购将进一步扩大Univar Solutions的

涂料、粘合剂、密封剂和弹性体（CASE）产品的专业组

合，增强其添加剂解决方案的范围，并通过增加产品组合来

扩大其在欧洲的影响力。

Univar Solutions总裁Nick Powell表示：“我很高兴

Vicom团队加入Univar Solutions的大家庭中。Vicom能够

深化我们的能力，为我们的客户提供领先的材料成分、特种

化学品以及解决方案。随着我们之间的共同发展，我们将共

同扩大产品范围来顺应市场环境和趋势，并通过各种可持续

发展方针，为我们的客户提供更多的价值。”

Vicom董事会主席Teresa García表示：“我们很高兴

加入Univar Solutions，为客户的应用提供更广泛的解决方

案组合。我们都致力于通过提升客户体验来提供客户服务，

我相信作为Univar Solutions的一部分，我们会拥有非常光

明的前景。”

脂生产在全球范围内实现多样化，并通过光引发剂、辐射固

化树脂和添加剂三大产品线的协同组合，提升以客户为中心

的解决方案。

ChemQuest和Agilis Commerce合作开发联
合市场数字化商务解决方案

C h e m Q u e s t 

Group有限公司与

Agilis Commerce

建立了合作伙伴关

系以解决为化学品

和材料行业提供数

字化市场渠道的需

求。ChemQuest是

一 家 全 球 咨 询 公

司，专注于定制的商业战略和优化、技术加速和智能市场

等。Agilis是一家为化工、塑料和配料行业提供B2B数字商

务解决方案——Agilis商务云的供应商。

ChemQuest将有Agilis商务云及其全套服务，以实现客

户的增长、灵活性和弹性。ChemQuest的服务专注于商业

战略和转型、并购、卓越制造以及技术的应用和开发，它还

提供了新的TraQr™自定义交互式仪表板和预测工具。

Brenntag Specialties宣布与Tolsa签订独家供
应商协议

Brenntag已成

为Tolsa功能添加剂

业务在美国和加拿

大的独家经销商。

其 产 品 组 合 包 括

ADINS®阻燃剂、

AD I N S清洁剂和

ADINS防护剂，可

用于涂料和建筑、

聚合物、橡胶、电线电缆等行业。

B r e n n t a g北美材料科学行业市场管理高级总监

Stephen Regular表示，“我们很高兴扩大了与Tolsa北美

功能添加剂部门的合作关系，该公司独特的化学产品，加

上Tolsa和Brenntag技术团队的支持，将加强并完善我们

的产品组合，进一步巩固我们作为客户首选化学品经销商

的地位。”

ADINS是一项基于天然硅酸盐的专利技术，它为材料

提供了新的功能，并增强了有机和无机体系的特定性能。

图片来源：metamorworks，iStock/Getty 
Images Plus，华盖创意图片库

图片来源：Cunaplus_M.Faba, iStock/Getty 
Images Plus，华盖创意图片库

图片来源：Atstock Productions，iStock/
Getty Images Plus，华盖创意图片库
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前8月化学原料和制品制造业投资同比增长17.9%
国家统计局9月16日公布的数据显示，1—8月份，全国固

定资产投资367106亿元，同比增长5.8%。其中，民间固定资

产投资203148亿元，同比增长2.3%。其中，化学原料和化学

制品制造业投资同比增长17.9%。

分产业看，第一产业投资9254亿元，同比增长2.3%;第二

产业投资115865亿元，增长10.4%;第三产业投资241986亿

元，增长3.9%。

分地区看，东部地区投资同比增长4.1%，中部地区投资增

长9.9%，西部地区投资增长7.3%，东北地区投资增长0.2%。

分登记注册类型看，内资企业固定资产投资同比增长

6.0%，港澳台商企业固定资产投资增长4.5%，外商企业固定

资产投资下降4.0%。

PPG多彩社区“New paint for a new start”
装点你的童年

PPG多彩社区活动各有超过

60名当地员工志愿者参加，此次

“New Paint for a New Start”

活动旨在对教学楼的外墙进行修

补和美化。均采用了 PPG 色彩

专家专门选择的全球统一色彩来

提升教室环境。在张家港后塍幼

儿园和天津泰达第一幼儿园，志

愿者通过创新的色彩搭配和科学

的色彩配比，形成了令人耳目一新的视觉效果。

PPG发起并倡导的“多彩社区”项目旨在支持、保护并美

化 PPG在世界范围内经营所在的社区。通过“多彩社区”项

目，PPG的员工志愿者们投入时间并捐赠PPG涂料产品对社区

进行改造，参与到包括从粉刷教室、以色彩装点产科病房，到

重新设计游乐场等各类活动中。自2015以来，PPG已完成386

个“多彩社区”项目，影响范围覆盖42个国家超过740万人。

阿克苏诺贝尔在华最大物流基地将于明年启用
近日，阿克苏诺贝尔宣布其位于上海松江的装饰漆华东物

流基地正式动工，并将于2023年6月正式投入使用。该物流基

地投资规模约7,500万人民币，坐落于上海松江装饰漆工厂，

预计建成后将成为阿克苏诺贝尔全国最大的物流基地，加码公

司在国内的生产、仓储、运输一体化进程。

阿克苏诺贝尔装饰漆华东物流基地将连接当地工厂产线，

储存装饰漆涂料产品，服务范围辐射全国客户，以进一步提升

公司在仓储上的调配灵活度与质量把控；该仓库将采用智能的

数字技术及先进的安全管理技术，根据安全性、成本与效率等

方面的评估，为不同产品类型量身定制最适合的储存方法及运

作模式，使整体管理

更灵活、高效；通过

采用隔热通光屋顶，

并将安装约5,000块太

阳能电池板，新仓库

预计可提供166万千瓦

时的电量，用于仓库

照明、办公用电、叉车充电以及其他工厂设备的运行。该物

流基地以其环保能源的使用，加之物流环节的优化与自动化

运营，进一步助力实现阿克苏诺贝尔于2030年实现碳排放减

少50%、100%使用可再生电力的可持续发展目标。

立邦携手松美术馆打造艺术质感空间
近日，一场聚焦

“90后”艺术家的展

览——“断裂的一代”

在 北 京 松 美 术 馆

（Song Art Muse-

um）隆重开幕。作为

年度独家涂料品牌合作

伙伴，立邦将为松美术

馆全年的展览提供涂料及涂刷服务，助力其打造风格多变的艺

术质感空间，从视觉效果上更好地呈现艺术家作品的理念，也

让观展者从色彩与质感的变幻交织中领会卓越的视觉体验。

立邦与松美术馆的深度合作，充分展示了立邦在艺术空

间领域的涂装表现，也彰显了立邦对“刷新美好生活空间”

的不懈追求。未来一年，立邦将根据松美术馆不同的展览，

持续探寻契合不同主题的涂装灵感，以定制化的服务助力更

多艺术家的梦想照进现实。

长江“高耐候自清洁柔性氟碳涂料”获评省重点推
广应用新产品

日前，江苏省新技术新产品推广应用工作联席会议办公

室颁布了第28批“省重点推广应用的新技术新产品目录”，

凭借自主创新水平和在重防腐领域的突出表现，长江“高耐

候自清洁柔性氟碳涂料”再次上榜新产品名录。

长江“高耐候自清洁柔性氟碳涂料”适用于高湿工业

区、易发生冷凝和高污染的建筑物和地区、高盐度的沿海

和近岸区域等需重防腐的钢结构的表面防护。其采用改性

疏水配方，漆膜表面能低、光泽高，具有较好的自清洁功

效，耐沾污性可达到0级；长江“高耐候自清洁柔性氟碳涂

料”的断裂伸长率≥150%，涂层的拉伸强度≥10MPa，可

以从容应对混凝土热胀冷缩产生的内应力及微小裂纹，抵

抗碳化及开裂。

图片来源PPG公司

图片来自阿克苏诺贝尔

立邦为松美术馆提供专业涂装支持 
图片来源：立邦集团
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偏二氟乙烯（PVDF）的优异性能在涂料行业

和金属涂层的用户中广为人知。目前，在

PVDF短缺的情况下，涂料生产商转而使用

FEVE、SMP和其他长期占据市场的树脂体

系。每种化学物质都有其自身的优点和劣势，这些优劣将转

化为最终用户涂层的性能。另一种可行的卷材涂料化学是聚

氟乙烯（PVF）。PVF在涂料领域可能不太为人所知，但在

外部金属保护以及一系列其他应用方面有着悠久的历史。它

是一种出色的材料，具有出色的柔韧性、耐化学性和耐久

性；在许多要求苛刻的应用中，尽管存在盐雾、湿度、雨

水、强烈阳光、化学暴露和腐蚀性元素等环境压力，但它仍

以持久的防护和美观证明了其优越性。

PVF由杜邦公司生产，杜邦公司几乎发明了所有含氟的

聚合物。杜邦™ Tedlar® PVF薄膜在外部应用方面有着悠久

的历史，近半个世纪以来，其在恶劣环境中的优异性能已得

到证明。PVF涂层显示出与薄膜类似的性能优势，并在全球

高价值商业项目中作为优质涂层的优秀替代品来使用，在苛

刻的室外环境中能保护和保持持久的外观。Tedlar PVF在美

国生产，且没有供应上的限制。

这种聚合材料在化学上类似于聚乙烯，但在每个重复单

元上有一个氢原子被氟原子取代（图1）。由于氟原子的高电

负性及其吸引电子和收紧周围原子键的倾向，碳-氟键的显著

强度使得如PVF的氟聚合物极具惰性。

在各种含氟聚合物中，PVF的独特之处在于，通过掺

入氟获得的好处不会以牺牲机械性能为代价。事实上，

PVF薄膜的半结晶性质提供了强度和延展性的较好结合。

当层压到基材（如金属）上时，它是需要热或冷成型后层

压应用（如屋顶）的理想选择，因为基于PVF的薄膜或涂

层可以承受应力和剧烈弯曲，而不会产生开裂或损害弯曲

区域漆膜的完整性。

为了达到类似的成型程度，其他含氟材料，如PVDF，需

要添加剂来降低结晶度，1但这可能会影响其耐化学性或户外

性能。典型的PVDF卷材涂料含有丙烯酸，通常基于聚甲基丙

聚

新一代卷材涂料
用于高性能防护涂料的Tedlar®  PVF技术 
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图 1     PVF和PVDF分子。
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烯酸甲酯（PMMA）。由于丙烯酸与PVDF在热力学上的可

混溶性，因此丙烯酸的加入会改变聚合物的结晶度。当丙烯

酸被添加到PVDF中时，PVDF结晶域的浓度降低，从而会在

断裂前产生更多的塑性变形。然而，如果添加过多的丙烯

酸，由于PMMA的脆性，材料的成型性会降低。PVDF和

PMMA的最佳比例为70:30，因为该组合提供了最大的延展

性。1-3 虽然在含氟聚合物中添加少量丙烯酸会对合成或附着

力产生一些有益的影响，但过多丙烯酸会降低耐化学性和UV

稳定性。3 PVF则不需要任何丙烯酸树脂来实现成型性——有

时只需添加少量的丙烯酸来达到持久的附着力。PVF薄膜通

常不含任何丙烯酸，因此实现了最大的耐化学性、柔韧性和

耐候性。

由于PVF产品在室外具有优异的耐久性，因此是在最恶

劣条件下要求最长使用寿命且无开裂、褪色或沾污应用的首

选产品。PVF薄膜已广泛用于建筑领域，如墙板、屋顶和立

面等。几十年来，在全球范围内的这些应用中，其着色强度

和表面美感的保持度已得到证明。4,5 

在其他易导致材料失效的恶劣环境中，如金属屋顶脊的

紧密弯曲、安装在近海洋的金属壁板，以及腐蚀性化学品处

理设施的内部和外部等等，PVF均表现出了出色的柔韧性。

相对于SMP、PVDF和FEVE等优质涂料，使用PVF薄膜保护

的金属产品通常具有更长的保质期，且不受地域限制。事实

上，在PVF薄膜和常见涂层材料（如PVDF和丙烯酸）的老化

试验对比中，PVF通常表现出更好的颜色稳定性和表面外观

保持性（图2）。6

除了建筑和施工，PVF薄膜还为其他一些户外应用提供

性能和可靠性。例如，数十年来，PVF一直主导着高阻隔太

阳能电池背膜的产品线。其他聚合物可能出现严重变色（聚

酯）或开裂（PVDF，聚酯等），远远低于预期的太阳能电池

板使用寿命，但PVF薄膜证明了其可以保持几十年的可靠

性，无裂纹、气泡或沾污等缺陷。7-8 PVF由于其易燃性和轻

质，在飞机工业中也得到了广泛使用。该聚合物的耐用性、

耐化学性和可清洁性使其成为高级墙饰、图形和标识保护的

首选材料。

与PVF薄膜一样，PVF涂料与优质涂料系列中的其他材

料（如硅改性聚酯（SMP）、PVDF和FEVE）相比，具有类

似的性能优势。与薄膜不同的是，PVF涂层具有更好的颜色

和美学柔韧性，通常也会添加一些丙烯酸树脂，以优化与各

种底漆的粘附性，而不会实质上损害漆膜的耐化学性和可成

型性。材料的核心是PVF树脂能经受时间的考验，与专为室

外应用而设计的颜料结合使用时，PVF涂料能在最恶劣的环

境中使用数十年，且始终表现出优异的美学和功能性能。

PVF技术是新一代防护性金属涂层的基础，可满足苛刻环境

的需求，具有卓越的美学和防护功能。

对于那些寻找没有供应限制的最佳涂层解决方案的人们

来说，PVF是建筑金属保护的最佳选择。

欲了解更多信息，请访问https://www.dupont.com/tedlar/ted-

lar-building-construction.html。

参考资料
1 Fluorinated Polymers: Volume 2: Applications, Editors: 

Bruno Ameduri, Hideo Sawada, Royal Society of Chemistry, 2016, 

151. DOI https://doi.org/10.1039/9781782629368

图 2     应用于浸入5%盐酸清洁后的金属基材的白色和灰

白色涂层的耐化学性测试。



由PVF涂层保护的上海体育场的金属外观。

由杜邦Tedlar PVF薄膜保护的南卡罗来纳州一家海滨酒店的铝屋顶。

1000小时老化后的
PVF涂层（无可见损坏）

336小时老化后的
PVDF涂层（可见起泡）

120小时老化后的SMP
涂层（可见开裂和起泡）



13·

2 Tanaka, A.; Sawada, H.; Kojima, Y. Application of Poly

(vinylidene fluoride) and Poly(methyl methacrylate) Blends to 

Optical Material. Polym J 22, 463-467 (1990). https://-

doi.org/10.1295/polymj.22.463
3 Wood, K. Fluorocarbon Resins for Coatings and Inks in 

Coating Materials and Surface Coatings, edited by Arthur A. 

Tracton, CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton, FL, 

2007.
4 M. Services, Meeting the Requirements for Building Exteri-

ors that Can Stand the Test of Time, New York Festival of Construc-

tion, New York, NY, 2021.
5 Tracy, J. Importance of Material Selection on Building 

Structure Aesthetics and Performance, Metal Con, Tampa, FL, 

2021.
6 Ebnesajjad, S. Polyvinly Fluoride: Technology and Applica-

tions of PVF, Elsevier, 2013, 300-301.
7 DuPont Global PV Reliability 2019 Field Analysis. https://w-

ww.dupont.com/content/dam/dupont/amer/us/en/photovol-

taic/public/documents/DPVS_Field_Study_Analysis-1.pdf.
8 J. Tracy et al., "Survey of Material Degradation in Globally 

Fielded PV Modules," 2019 IEEE 46th Photovoltaic Specialists 

Conference (PVSC), 2019, pp. 0874-0879, doi: 10.1109/PVSC407

53.2019.8981140.



WWW.PCIMAGCN.COM2022 10年 月 ·14

球上物种的多样性非常丰富，不同种类的昆虫

是生物多样性的重要组成部分。作为地球上的

优势物种，人类经常与地球上的其他物种发生

冲突，昆虫也不例外，已知它们在地球上已存

在了4.8亿年1，甚至比人类还要早，各种昆虫已然适应了不

同的环境。自从人类开始改造自己生存的环境以使其满足舒

适的需求以来，新的昆虫物种就出现了2，这些昆虫在人类活

动创造的生态系统中茁壮成长。此外，由于环境、温度条件

方面的适宜性，许多不依赖于这些生态系统的昆虫物种也已

经迁移了过来，因为它们更容易获得由于大规模人类活动而

丢弃的各种营养物质。

自从人类与昆虫发生接触以来，人类就试图用各种各样

的方法来抵御或杀死这些昆虫，这些方法有古老的做法，如

使用天然香料、屏障（如窗户、不同材料的孔网）等，也有

更现代的方法，如使用捕蝇器或杀虫剂等。

虽然人们知道现代方法是有效的，但也存在一些问题，

如捕蝇器捕捉的是已知会被某种刺激（例如光）吸引的特定

物种，而用于昆虫的杀虫剂往往会通过生物累积进入人类食

物链，它可能会引起人类一些新的疾病发生，尽管全世界都

对人类农产品和牲畜消费有无农药有机的需求。这些化学制

剂往往最终进入水系统中（河流、湖泊和地下水资源），导

致地球动植物可用的淡水资源紧张。

这些用于杀死昆虫的化学制剂，常起着提高昆虫免疫

力的作用，因此，后面需要使用更高剂量的杀虫剂才能达

到同样的效果。蜜蜂等非目标昆虫的生物活动也会受到负

面影响3。

因此，这促使人们寻找新的方法来获得没有这些有害化

学物质和昆虫的环境，从天然物质（如植物和植被）中获得

香料是一个很有前景的方向，人类多年来一直使用这些香料

来驱赶昆虫。

背景
从在房子里悬挂碰伤的植物到燃烧树叶来驱赶蚊子，香

料的使用已有数百年的历史，这些做法在一些发展中国家仍

很普遍4。正如古希腊、罗马和印度学者5、6、7所记录的那样，

这些粗熏蒸剂后来被用于涂抹在衣服和皮肤上的油剂中。昆

虫拥有气味受体神经元（ORN）的纤毛树突，可在外形上找

到（例如触角）。这些气味受体与挥发性气味分子相结合，

可以被合成为驱虫剂，如DEET（N，N-二乙基-3-甲基苯甲

酰胺）8。为了阻止食草动物，植物在叶子受损时会产生“绿

叶挥发物”9。这些挥发性化合物包括乙酸香叶酯和香茅醛、

6-甲基-5-庚烯-2-酮和香叶基丙酮等，已知它们都是蚊子

气味受体的刺激物9、10、11。这些挥发物对昆虫来说也是有毒

的驱虫剂12、13。

这些驱虫剂可添加到功能性表面涂料中，使建筑内部没

有昆虫靠近。近年来，在室内建筑涂料中封装芳香剂的做法

越来越流行，主要是为了掩盖所用油漆或溶剂的气味。这一

趋势给了我们一个新的机会，我们可以用一种缓释机制来封

地

天然驱虫香精及其潜在
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装这些香气，以提供一种无昆虫，且带有自然香气的环境14。

表1中列出了各种香料及其来源和目标生物种类。

芳香剂在建筑涂料中的应用
本节讨论了香料在表面涂料中的应用，在表面涂层中加

入驱虫香料，有几种不同的方法。

封装

这种封装工艺首次用于造纸工业的微胶囊染料15，该方法

用于控制挥发性香料的释放速率。在有限的时间内，缓释模

式可以是稳定的或周期性的。缓释也可取决于外部环境条件

或一些外部刺激，如压力16。被封装分子的释放速率受菲克扩

散定律的控制，方程式如下：

释放速率=d（释放添加剂的质量）/d（时间）=表面积/H

其中H=扩散屏障的表面积*被封装添加剂的扩散系数

（被封装添加剂的饱和溶解度（-）K，K=屏障与周围环境

的分配系数*周围环境中封装物质的浓度）

为建筑涂料添加功能性而封装香料是最近的趋势14，该过

程包括在芳香分子周围添加一个扩散屏障。用于形成这种扩

散屏障或仅仅是芳香分子周围外壳的最常见聚合物包括三聚

氰胺甲醛、聚氨酯、脲醛等聚合物，或单独或与尿素、甲基

丙烯酸甲酯、乙烯醇、壳聚糖、多糖等结合。

取决于被封装香料颗粒的形态，不同的芳香分子将具有

不同的释放速率和释放持续时间17。

封装聚合物可以在慢剪切速率下搅拌的调漆阶段添加，

而不损害封装聚合物的稳定性18。

这种封装乳液的掺入类似于在涂料配方中添加任何其他

粘合剂乳液。涂料封装的一些例子包括某些大品牌的室内装

饰涂料，这些涂料具有芳香封装乳液，常用于在初始固化过

程中掩盖气味。

从人类到昆虫，不同物种对香料的感知水平不同。K.E. 

Kaissling揭示了对狗、人、蛾等各种物种的嗅觉敏感性进行

了研究。他表示，每个物种的鼻子和触角的感受细胞对不同

气味的捕获系数都是不同的19。这为我们提供了一个调整添加

量水平的机会，以更好地保护人类免受昆虫的伤害，同时将

人类的感知保持在较低水平。

基质封装

由核和水性壳体组成的聚合物基质可通过各种化学方法

来制备20-25。芳香分子形成核心，而壳聚合物则用于释放芳

香分子。

化学结合涉及到活性添加剂基团与聚合物官能团（如纤

维素）的反应。例如：

第一步：活性添加剂羧酸衍生物，如【光气（COCl2）活

性基团Cl-C=O】

第二步：活性基团Cl-C=O+纤维素活性基团（羟基

OH）生成纤维素酯【O=C-OR】

这是最常用的技术，活性添加剂像基质一样被截留在聚

15·

表 1     香料、来源和目标生物体。

来源序号 目标物种
1
2
3

紫珠
香茅植物

添加剂

callicarpenal和醇中间体
柠檬桉树PMD

香茅油

按蚊
扁虱、蚊子和蚂蚁

蚊子
4 苦楝树苦楝油 蚊子

5

6

7

薄荷科植物、香草、松树和
雪松科植物精油 蚊子

山苍子树山苍子精油 白蚁、蚊子、卷心菜夜蛾、甲虫、
玉米象甲害虫

斯氏按蚊、浅色按蚊

8 胡椒薄荷植物胡椒薄荷

迷迭香灌木迷迭香
蚊子（大劣按蚊，环纹按蚊，库态按蚊和

浅色按蚊，斯氏按蚊）
9
10
11

罗勒植物

万寿菊植物
丁香植物

万寿菊
丁香

罗勒 蚊子（冈比亚按蚊）

冈比亚按蚊
猫薄荷植物猫薄荷 蚊子（冈比亚按蚊）

蚊子（微小按蚊、大劣按蚊）12
橙子橙皮油 蚊子（斯氏按蚊、微小按蚊）13

14 姜黄草姜黄 蚊子（微小按蚊、大劣按蚊）
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合物屏障中，活性/释放添加剂的单个颗粒（固体、液体或气

体）未被聚合物屏障覆盖，用作介质或载体的无机填料也经

常被添加在该技术中16。

在表面涂料中使用驱虫香精的潜在好处
现有技术侧重于使用商用杀虫剂，这些药剂流行的原因

之一是驱虫结果的可预测性26。

由于这些药剂可能危害人类健康，因此其剂量被限制在

一定范围内。因此，还存在一个支持生态系统的机构，可以

证明这些水平是安全的（根据普遍的地区法规）。例如，驱

蚊剂中DEET的推荐剂量上限为30%。超过特定浓度后，这些

驱蚊剂的功效也不会增加。

如果继续使用生物杀灭剂，那么目前常用的剂量水平证

明对目标昆虫无效只是时间问题。大多数生物物种都具有对

不断试图减少其种群的灭杀剂产生免疫反应的能力2。

虽然多年来人类已经知道天然驱虫香料的好处，但在现

代城市环境中，提取这些优点的合适方法仍然是一个在探索

的课题。现实世界中，我们最接近这些香料的普遍用法是通

过电加热机制来使精油挥发。然而，它并不是很受欢迎，因

为涉及到每次消耗精油后要再次重新填充。这些工具虽然比

广受欢迎的电热驱蚊器更环保，但却很难在现代家庭中普

及。由于它们的高挥发性，需要大量储存才能获得可重复的

结果。

在我们的讨论中，我们看到了封装技术在现代城市环境

中以一种方便的方式获取这些好处的功效。人们可以通过一

次性解决方案来改变人类环境以驱赶昆虫，而无需进行大量

储存或频繁补充，封装技术提供了控制这些天然制剂的挥发

性释放速率的可能性。释放现象的持续时间可以从几个月延

长到一年，甚至更久14。

含封装聚合物的表面涂料可应用于砖墙、塑料、木材、

天花板、门或构成封闭环境的任何其他基材。应用方法类似

于所讨论基材的传统建筑涂料所采用的方法。

在封闭的环境中，封闭的空气里总是具有一定浓度的这些

天然物质，香味的扩散速率可自动调节，这取决于芳香分子在

表面涂层周围空气中的浓度。表面涂层将使用户无需储存芳香

剂，也无需担心驱虫剂对其健康的影响。用户了解了之后，自

然会选择这种方便、环保的方法，而不是化学杀虫剂。

表面涂层还将提供香气自身所带的额外好处，如在人

们周围的混凝土墙上模拟自然环境，人们已经在选择香精

来掩盖表面涂层体系中溶剂（如果有的话）和聚合物粘合

剂的味道。

在表面涂料中广泛采用封装聚合物体系将有助于减少

杀虫剂的生产和消费。此外，我们将有更好的机会来减少

DEET、DEPA等化学药剂对昆虫物种免疫的影响，这也

将对农业等其他相关领域的农药和杀虫剂的增量使用率产

生深远影响26。

生物累积和生物放大

在剂量限制被修改以适应生物物种的新免疫反应水平之

前，这些药剂有可能对昆虫失效。然而，从更广泛、更理性

的角度看待这些法律或法定的限制，这将再次成为一个对人

类生活和与人类共存的其他生物物种产生影响的问题，人们

具有与生物累积和生物放大有关的担忧27。

当生物体吸收杀虫剂的速率大于其通过排泄或分解代谢

释放杀虫剂的速率时，生物体内会发生生物累积。即使农药

或杀虫剂的含量不高，但随着杀虫剂半衰期的延长，也有可

能产生生物累积。例如，鱼类体内汞的生物积累就是一个被

广泛讨论的现象。

生物放大是指在食物链中处于较高营养水平的生物体

中，某种物质浓度水平的增加。虽然放大过程对生长至关重

要，但随着农药或杀虫剂的积累，放大过程会对生物体的生

长不利。

使用天然驱虫剂会影响昆虫的嗅觉系统，但它却是生物

累积型杀虫剂更安全的替代品。

结论
在寻找驱赶昆虫的替代方法时，自然获得的香味是一

种值得探索的选择。多种来源的精油和植物提取物可以单

独使用，也可以组合用于建筑涂料（尤其是室内涂料）

中，以达到市售杀虫剂的功效。这些市售杀虫剂通常会使

昆虫产生很强的免疫力，从而导致需要更大的剂量水平才

能达到功效，同时也会对人类健康和生态系统构成威胁。

香料封装技术是最近在建筑涂料领域中的一种做法，该技

术在为建筑内部提供无昆虫环境的同时，还可以为主体提

供定制的自然氛围感。

利用香味来改变氛围是一种古老的做法，而这种使用香

料的传统可以用来增加我们表面涂料配方的价值。现代的驱

除或杀死昆虫方法对生物具有不利影响，这些缺点可以通过

转向使用天然香料的传统方法来克服。

基于所做的科学工作（参见参考文献），我们应该能够

获得某种程度的杀虫或驱虫效果，这种最有效、主观上最舒

适的组合将为表面涂料带来最有希望的前景。
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一家位于美国东南部的全球工业涂料树脂和

添加剂生产商试图升级其老化的分布式控制

系统（DCS）时，将生产中断降至最低是至

关重要的。DCS系统是处理器操作的中心，

它监控关键变量，如流量、应用温度、压力、液位和物料输

送/处理等。

面临的挑战是，在准确保持其最终树脂产品规格的同

时，必须快速完成更换制造商使用数十年之久的DCS。如果

不这样做，则意味着要承担由于停机或产品不合格而导致的

收入损失。此外，有关该工艺的许多文件都是不可用的，且

公差非常严格，存在生产不符合规格的产品的风险。

这种情况并不罕见。随着DCS的老化，工艺制造商的

风险可能会增加。旧的或过时的系统可能不再得到原始供

应商的支持，备件不再容易获得，系统性能问题也可能开

始出现。对于一些已经使用了几十年的系统，用户通常知

道它们需要升级，但在不影响生产的情况下进行更改似乎

十分困难。

当
更复杂的是，这家特殊的生产厂家是该地区五家工厂之

一，基本上是一年365天，每天24小时运营，工厂生产工业涂

料树脂和添加剂，用于建筑、防护、汽车和特殊应用涂料和

油墨等。

挑战
尽管工厂现有的DCS功能正常，但较难更换部件和获得

服务。专有DCS的使用寿命已过，在过时的系统上运行是有

风险的。如果自动化系统设备发生故障，工厂就有可能在较

长的一段时间内无法运转。

“对于任何规模的工厂来说，在生产或接近产能的情况

下，关闭任何时间的生产线都会造成生产和业务上的损失，

代价是非常昂贵的。这家工厂全年日夜不停地运行，因此任

何生产停工都意味着公司正在亏损，” Chris Gepfert表示，

他曾是NovaTech Automation公司在马里兰州Owings Mills

的区域销售经理，参与了升级项目，该公司是分布式控制系

统和解决方案的领先供应商。

      作者 NovaTech Automation公司

更换控制系统以降低
生产损失风险
升级DCS可为制造商提供更高的可靠性、更好的过程控制
和自动化，以及更多功能。
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相比之下，主动升级DCS将提供更高的可靠性、工艺控

制和自动化，以及额外的功能。然而，需要熟练地处理所需

的系统迁移、数据传输和与遗留设备的集成，以尽量减少停

机时间，避免潜在的质量问题。

Gepfert表示：“最大的挑战是用现代系统取代现有的

DCS，现代系统将可以生产出同等规格或更高质量的工业涂

料树脂和添加剂，并将干扰降至最低。”。

“如果有任何粉末不符合规格，最终用户都可以拒收，” 

Gepfert说，“如果产品颜色太暗、浑浊、不透明或缺少任何

必要的功能特性，则规格质量可能会受到影响。”

在功能上，NovaTech公司必须根据先前系统的编程方式

对新DCS进行编程。鉴于经常无法获得程序文件，因此有必

要对新系统进行一些重建和再设计。同时，新系统将包括各

种升级，以提高自动化和控制能力。

解决方案
制造商为工厂提供的解决方案包括使用灵活、可靠、现

代化的DCS，该DCS可快速与现有的生产集成。

当生产商使用批次反应器时，遵循从批到批和从工厂到

工厂的配方，对于生产高附加值材料的可靠性和成本效益是

至关重要的。这通常包括填充反应器、控制操作条件以满足

工艺标准，以及关闭和排空反应器。

为了控制他们的反应器过程，工厂现在使用NovaTech的

D/3 DCS。此外，NovaTech还提供了新的应用程序编程和

高性能人机界面图形，高端的S88批次管理软件，以及一个更

新的实时数据历史记录应用程序，并将I/O从旧版本迁移到新

的现代I/O平台，同时提供启动和持续的现场支持。

根据Gepfert的说法，关键要在一个非常强大、可靠、灵

活的系统中实现全套流程，它还需要高度自动化，这样工厂

就能够以最少的操作员交互有效地独立运行。

NovaTech D/3操作员界面显示实时的工艺信息，使操

作员能够轻松控制工艺、输入信息并与序列程序交互。使用

这种方法，操作人员可以在配方开发和操作期间的任何时候

修改配方参数、配方流程、生产进度、批次启动规则、设备

利用率或批次数量。配方值会自动输入到系统中，操作人员

只需点击要使用的反应器和要从哪个容器中提取即可。这是

更安全、更直观和更快的过程，因为操作员在开始操作程序

之前就选择好了要使用的所有设备。

可以使用常见的web浏览器查看信息，以显示来自世界

各地多个工厂的数据，这有助于与公司网络中的其他工厂进

行协调生产。

向新DCS的过渡迅速而成功，新系统比以前的系统更可

靠、更高效。与旧的专有DCS不同，现在可随时更换部件和

服务，这有助于将潜在停机时间降至最低。此外，工厂的技

术人员可以利用基于Windows的服务器轻松更改和编程新的

DCS，有助于适应随时间推移所需的任何修改。

Gepfert表示：“升级到D/3 DCS后，工厂的总吞吐量增

加了50%，生产效率提高了20%至30%。因此，现在工厂生产

产品的速度要快得多。”

新的DCS也比旧的系统提供了更高的精确度。Gepfert

说：“以前的系统的公差更大、也更不准确。新的DCS提供

了更严格的公差和更好的质量控制，确保了所有产品始终符

合规格，并从根本上防止了不合格产品所造成的浪费。”。

此外，工厂的工艺控制和数据管理也得到了显著改善。

与旧系统相比，新的DCS提供了更易访问和更有意义的数

据。

化学品制造商的另一个考虑因素是需要将工厂新的DCS

系统与现有的企业系统集成起来。Gepfert表示，工厂管理层

需要捕获改进的数据，并将这些数据转换为桌面关键绩效指

标（KPI）仪表盘中显示的有用知识，可以在生产执行层面和

/或企业ERP层面来使用。他还指出，以前的DCS提供的信息

要有限、孤立得多，无法成为做出重要决策的参考。

“新的DCS系统提供了广泛的数据、分析和历史记录，具

有概览屏幕、KPI和趋势的图形化显示。有了以前从未有过的

数据，工厂操作员不仅可以管理生产，还可以优化生产，”

Gepfert说道。

工厂向新的DCS系统的转换在预算内迅速完成，没有出

现高优先级项目有时会出现的过度收费情况。

了解更多信息，请访问www.novatechautomation.com，或拨打电话 

(844) 668-2832联系我们。

当制造商使用批次反应器时，遵循从批到批和从工厂到工厂的配方，

对生产高附加值材料的可靠性和成本效益是至关重要的。

图片由NovaTech Automation公司提供。
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前，全球航运业的二氧化碳排放量占总排放量的

2.5%，根据国际海事组织（IMO）的碳浓度规

则，该行业需要在2050年底前将其总排放量减少

50%。

几十年来，船舶行业的一个关键词一直是“效率”。为

了整个航运业的利益，许多船舶运营商和船主现在更加关注

这一点。

涂料在帮助船队提高效率方面发挥着重要作用，水下船

体上生物污垢积聚对船舶产生的阻力是对燃料消耗和二氧化

碳排放的最大影响之一。

阿克苏诺贝尔公司的海洋涂料业务一直处于创新前沿，

以支持行业的脱碳目标，最近开发了一些新的解决方案，这

些解决方案有助于提高性能和可持续性，致力于推动行业走

向更可持续的未来。

其中一个解决方案是其新服务——碳浓度指标（CII）计

算器。这是阿克苏诺贝尔（AkzoNobel）的独特工具，用于

确定船舶的整体效率，预测其碳排放量，以及根据国际海事

组织（IMO）的新规定对其进行分类，最重要的是，它可以

帮助船东判断可以采取哪些措施来提高他们的评级。

该工具经过独立验证，并已从客户那里获得了积极的反

馈，可以预测在船坞周期中的涂层选择对CII评级的影响，并

确保其能符合将于2023年1月开始实施的法规。

它使用了阿克苏诺贝尔公司的Intertrac® Vision工具进行

工作，该工具使用了多年来有关船舶性能的多个点的集体大

数据分析，其结果是能计算出船舶为提高评级需要减少多少

的碳排放量。

选择正确的涂层方案将有助于提高船舶的效率，例如阿

克苏诺贝尔公司成熟的行业解决方案_Intercept® 8500 LPP新
一代自抛光甲基丙烯酸甲硅烷酯共聚物防污涂层。其独特的

配方采用优化的杀菌剂包，不仅可以提供清洁的船体，而且

能在停靠周期内保证1.5%的速度损失。

该产品还可与阿克苏诺贝尔公司的Intertrac HullCare配

套使用，可在船舶航行时进一步减少二氧化碳排放和燃料消

耗。自推出市场以来，已有560多艘船舶涂有该产品，许多客

户在船舶成功服役长达60个月后，都选择用Intercept 8500 

LPP对其进行重涂。

值得注意的是，该公司的另一项创新Intertrac HullCare。

它结合了阿克苏诺贝尔船舶涂料国际®系列的高性能船体涂

料技术、尖端的ROV（远程操作运载工具）检测和大数据性

能监测，以及与BIMCO行业一致的经过验证的船体清洁技

术标准，从而形成了迄今为止业内最具环保可持续性的船体

管理包。

客户可以选择五年或十年计划，以帮助运营商实现最大的

船队效率。与典型的五年期污垢控制系统相比，Intertrac 

HullCare可在十年内，通过确保船体的平滑、清洁，帮助运营

商减少高达34000吨的CO2排放量，并节省460万欧元的燃油。

这是与客户合作开发的，旨在为客户以及整个海洋行业

的财务和可持续性表现提供解决方案。在过去的五年中，阿

克苏诺贝尔公司与全球领先的设备供应商密切合作，创建并

测试了所使用的先进的远程检查和清洁技术。

Intertrac HullCare使用的清洁技术以回收为标准，一些

港口不允许在没有回收的情况下对船舶进行清洁，这意味着

该技术避免了由不将回收作为标准的高成本船舶清洁系统所

引起的任何问题。

阿克苏诺贝尔的海洋船舶解决方案创新者和科学家们致

力于成为推动该行业走向更可持续未来的力量，确保船主们

实现并超额实现其碳减排目标。

希望跟踪和改善碳排放量的船队和船主可以与阿克苏诺

贝尔专家团队预约，进一步讨论CII和HullCare的更多细节。

目
      作者 Chris Birkert，海洋涂料部门经理，阿克苏诺贝尔海洋涂料，英国，Felling

涂料行业脱碳

图片由阿克苏诺贝尔提供。
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宣伟HGTV Home部门，我们将HGTV的专业

设计知识与宣伟涂料的传奇品质结合在一起。

宣伟的HGTV Home品牌为客户提供优质涂料

和由设计师精心策划的颜色系列，从而使我们

有别于市场上其他的涂料品牌。

作为宣伟HGTV Home的高级色彩设计师，我致力于

为我们的消费者提供具设计师灵感的时尚色彩解决方案，

作为一名专业的室内设计师，我的热情在于为业主及其空

间创造解决方案，以营造他们梦想中的生活。掌握最新的

室内设计、家具和家居装饰趋势是一个持续的过程；也需

要不断观察消费者的生活方式是如何改变的，以及这是如

何改变设计领域的。其结果是将设计美学转化为色彩故

事，消费者可以将其带入自己的家中，从而提供值得展示

的风格和色彩方向。

家居设计和色彩趋势在不断演变和转型，在宣伟HGTV 

Home，我们很自豪能够走在趋势的前面，为我们的消费者

提供理想的内容。这一点可以通过我们最新推出的九款以设

计师为灵感的颜色系列（Color Collections）的新调色板来

体现，这些调色板展现了家居设计的流行趋势。该调色板展

示了一系列颜色组合和设计美学，以使每个人的审美观得到

表现。

宣伟HGTV Home的新颜色系列
• 北欧极简主义色彩系列充满了干净、轻盈、空灵的

色调，完美平衡了冷中性和温暖的米色调，而金、绿和蓝等

有机色调又增加了其柔和性。

• 乡村农舍色彩系列以自然绿、永恒蓝和经典白等颜

色，散发出令人舒服的气息，将传统色彩以现代方式结合，

赋予这种设计美学以新的生命。

• 工业复兴色彩系列具有现代时尚感——暖棕色为城

市灰和水洗牛仔蓝增添了色调上的对比，橄榄色和铜色设定

了调色板的基调，创造了趣味性。

• 欧洲乡村色彩系列是乡村优雅的完美呈现，植物的

红色和李子色与中性灰褐色和蓝色相协调，创造出一种永恒

旧世界的调色板。

• 轻松海岸色彩系列是水蓝和绿色的轻松组合，以苔

藓和沙子的泥土色为基调，休闲而又精致，就像您最喜爱的

海滨度假胜地。

• 大地魅力色彩系列根植于历史的魅力，采用温暖的

中性色和丰富的铜色，与深蓝色和灰色形成对比，使您家里

的建筑特色得到充分体现。

• 波西米亚风情色彩系列是一款回归现实的色系，充

在

作者 Ashley Banbury，NCIDQ，高级颜色设计师，宣伟公司HGTV Home品牌

颜色与设计
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还提供了在线颜色可视化工具，帮助消费者将他们的颜色选

择变为现实！消费者既可以从颜色系列中选择颜色，也可以

从我们900种颜色的大型颜色库调色板中进行选择。消费者可

以上传自己家里的照片进行匹配，也可以使用我们的图片来

实现自己理想的颜色外观。

一旦消费者缩小了他们最喜欢的颜色范围，他们就可以

免费订购送货上门的涂料样品，从而更容易做出选择和决

定。涂料颜色会在不同的照明和颜色组合下改变其整体外

观，我们发现在消费者家里放入一块涂料样品，并观察其在

一天中不同照明条件下的颜色变化非常重要，这会增加消费

者选择最终涂料的信心。

在宣伟HGTV Home，我们热爱色彩与设计，致力于为

消费者提供具设计师灵感的色彩组合，我们很自豪能够帮助

消费者挖掘并释放他们家庭潜力，打造一个人们享受并喜爱

的空间！

* 图片由宣伟公司HGTV Home品牌提供。
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满自由精神。以暖白色和经典黑柔化了成熟的粉彩色，增添

现代气息。

• 折衷的中世纪色彩系列，图案精美，经典酷炫。如

红色和水蓝色这样的经典流行色，以暖冷进行中性调和，使

其具有了现代感。

• 自信简约色彩系列采用大胆的色彩对比，用色简

洁，以蓝色和黑色平衡了饱和度高的粉红色和充满活力的粉

彩色。

除了这些颜色系列，我们还宣布了我们的年度颜色系列

和年度代表颜色。年度颜色系列是一个小调色板，展示了受

最新设计和生活方式家居趋势启发的流行色彩组合。我们捕

捉前瞻性的方向，设计颜色组合，并以新鲜的方式将这些颜

色带入您的家中。年度色彩是我们年度色彩系列的基础，我

们预测，这种独特的色调在未来几年将处于家居潮流的顶

峰，会以各种方式融入到家居中。

我们的颜色工具不仅仅局限于我们的颜色系列——我们
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速种植方法刺激了市场对种子流润滑剂的需求，

如由Van Sickle® Paint Manufacturing公司生产

的EZ Slide®品牌，该公司是Diamond Vogel®的
子公司，位于爱荷华州Orange City。

这些配方通过减少导致种子“架桥”的静电和/或水分来

改善种子种植。项目工程师Tom Hubers表示：“农民们将这

种材料与种子一起倒入，以覆盖种子，使它们不会结块，该

材料使所有植物都长得更好了”。这类产品一般有三种类

型：石墨粉、滑石粉和滑石-石墨粉混合物。

Van Sickle于10年前进入润滑剂行业。“那会儿都是人

工操作，”Hubers说道，工人们将50磅重的石墨和滑石粉倒

进搅拌机，“他们会在一个房间里预先贴上各种尺寸的容器

标签，然后把它们带到另一个房间，一个接一个地装满。他

们将容器放在填料下面，踩下踏板启动循环，填充容器、拧

上盖子，然后把它们装进盒子里。这是一项劳动密集型的操

作”。

转换为散装袋卸料
为了实现包装操作的自动化并扩大其包装业务，Van 

Sickle于2020年租赁了一个新的仓库和配送中心，其中一半用

于种子润滑剂的包装。除了自动化带来的效率提高外，相较

于之前50磅袋的成本，新系统还使该公司能够以更低的价格

来购买2200磅散装袋的滑石粉和石墨粉。

现在，从卸下散装袋到混合和最终包装，设备均由

Flexicon公司提供，工厂使用了三个BULK-OUT®型号BFC

散装袋卸料器和五个柔性螺旋输送机来进行处理。

一个卸料器供给一条包装线，将石墨粉填充到1磅和5磅

的容器中。另外两个卸料器——一个用于石墨粉，一个用于

滑石粉——将物料输送到搅拌机，然后将其倒入贮放料斗。

从那里，混合物被输送到两条包装线上，一条为装8磅的罐包

装，另一条为装20磅和40磅的盒包装。

两台大直径柔性螺旋输送机从两台散装袋卸料机将滑石

粉和石墨粉输送至搅拌机，而80立方英尺（2265升）贮放料

斗将混合的批料输送至两台较小的柔性螺旋输送机，再供应

到两条包装线上。

石墨粉和滑石粉的散装袋存放在生产车间附近，以便快

速运送至卸料器，每个卸料器都配有一个提袋架，以及一个

电动葫芦和手推车，它们被安装在悬臂式工字梁上，以使散

装袋能在不使用叉车的情况下，从工厂的地板上吊上去。

一旦袋包带挂在提升架上，操作人员就可以使用吊坠来

提升组件，将其卷入并降下到正确的位置。此处，气动

TELE-TUBE®伸缩管顶部的SPOUT-LOCK®夹紧环会将袋嘴

牢固连接，之后随着物料袋的排空和伸长，伸缩管对夹紧环

和袋嘴施加持续向下的力，使其流动和排空。

当物料袋排空并拉长时，TELE-TUBE伸缩管对

SPOUT-LOCK夹紧环和袋嘴施加持续向下的力，促进其进

一步流动和排空。

虽然石墨粉和滑石粉可以自由流动，但它们在储存过程

中容易堆积和架桥。因此，每个卸料器包括三种促进其流动

的机制：FLOW-FLEXER®袋抖动器，可将袋的相对底边升

高

      作者 David Boger，执行副总裁，Flexicon公司

散装处理系统使种子
润滑剂产量提高三倍
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散装处理系统使种子润滑剂产量提高三倍
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高和降低为V形；安装在卸料器下方料斗外壁上的振动器；以

及一个料斗内的搅拌器。所有启动和停止均与卸料器和输送

机的操作同步自动进行。

无需手动卸料和输送
卸料器专用于将石墨粉送料线送入一个20立方英尺的料

斗中，料斗连接一个15英尺长、4.5英寸直径的柔性螺旋输送

机，它以45度的斜度连接到包装线的进料斗中。

螺杆是唯一接触物料的移动部件，由出料点上方的电机

驱动，防止物料与密封件接触。

料斗上的高液位传感器会触发声音警报，指示何时应该

更换物料袋，而一个低液位传感器会防止输送机在“物料不

足”的状态下运行。

专门用于滑石粉和滑石-石墨粉产品的两个卸料机与仅用

于石墨的卸料机具有相同的功能，但它们使用25英尺长、8.6

英寸直径的柔性螺旋输送机，同样也倾斜45度，将物料卸入

到安装在测压元件上的搅拌机内。卸料机和输送机交替运

行，以达到所需的滑石粉或滑石-石墨粉的比例和目标重量，

通常为750磅。“我们可以选择我们想要的任何的批次大小和

混合比例，控制系统自动分配，”Hubers说。大直径输送机

的高吞吐量缩短了批处理周期时间。

在重量增加的控制下，搅拌机的测压元件与卸料机的

PLC连接，以运行和停止输送机。一旦滑石粉或石墨-滑石粉

混合物的重量增加接近目标重量50磅，输送机将减速至滴

速，在达到目标重量之前立即停止，从而实现准确和可重复

的批次。

在搅拌结束时，滑石粉或滑石-石墨粉混合物在重力作用

下进入一个80立方英尺的贮放料斗，贮放料斗配有一个抖动

器，可促进物料流进两个15英尺长、4.5英寸直径的柔性螺旋
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输送机。它们彼此相对，将搅拌好的粉末材料分别输入到8磅

罐、20磅和40磅箱子的包装线上。由于称重配料和混合循环

连续重复，抖动料斗永远不会排空，且操作是连续进行的。

石墨和滑石粉从双悬臂散装袋卸料器，通过两个柔性螺

旋输送机输送至安装在后部称重传感器上的搅拌器里。

由于滑石和石墨粉都是易起尘物质，因此每个卸料器都

连接一个可选的Bag-Vac®吸尘器，该吸尘器收集在卸料过程

中从料斗中排出的空气中的粉尘，并在捆扎和清除前将空袋

折叠，从而消除了手动压平空袋时所产生的粉尘。

每个散装袋卸料器都配有一个BAG-VAC吸尘器，该吸

尘器在密封系统内收集灰尘，并在捆扎前将空袋折叠。

工艺工程经理Jason Vore表示：“一旦系统完成一批物

料的填充，它就已经准备好下一批了。我们启动真空系统，

从散装袋中吸出所有东西，将其折叠、系好、换出袋子，然

后再按‘开始’键。用完后，我们可能每隔25或30分钟就能

更换一包。”

三倍吞吐量
整个系统的吞吐量是旧工厂的三到四倍。Vore表示：

“我们可以每天生产多达1磅集装箱的量，相当于我们过去一

周工作40小时的产量，我们每工作小时的产量大约增加了两

倍。”

现在只有两三个人负责包装工作，他们搬运的最重的东

西是一个32磅重的成品纸箱。Hubers说道：“新工厂的舒适

度、体力劳动量和清洁度都要比过去好太多，甚至完全不具

有可比性。”

了解关于Flexicon公司的更多信息，请访问https://www.flexi-

con.com/。了解关于Van Sickle油漆制造公司的更多信息，请访问https://van-

sicklepaint.com/。

*所有图片均由Van Sickle Paint制造公司和Flexicon公司提供。
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谈到化学配方和流变学时，涂料工业通常要坚

持使用物理原型或反复试验。虽然到目前为

止，这种方法已经让业界受益匪浅，但它未必

是未来的模式。多年来，涂料配方可能一直保

持着一定的相似性，但现在对这些产品的特殊性能有了更高

的要求，有关成分及其使用的法规已发生变化，可用产品的
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图 1     选择原料供应商的决策因素越来越多。

数量也发生了变化。对于一般的配方设计师来说，他们的配

方已经变得更加难以满足。

好的配方和正确的成分是任何产品开发成功的关键因

素。在选择原来供应商时，价格/质量模式一直占主导地位，

但一系列新的决策标准正在快速发展。为了满足客户的需

求，我们需要新的、创新的原料，而采购这些原料将是一个

挑战。可持续性已成为配方设计要考虑的另一个问题，配方

设计师必须对可持续性负责。在许多情况下，从通常的供应

商那里购买将不再是一种选择——这会对研发项目产生巨大

影响。

不再仅是价格/质量问题
以价格/质量组合为例。这两个要素现在必须根据一系列

其他指标进行评估，如可持续性、产品应用或健康性（例如

无溶剂），更复杂的是，每个因素本身都有一系列次级因

素。考虑每个因素以及它们对彼此之间的影响，配方很快就

会变得冗长而难以处理（图1）。

我们从价格/质量模式转向整个体系。仅考虑可持续性、

质量和成本，在购买材料时要考虑至少七个不同的因素。这

些附加因素包括所用材料的足迹、生产来源（运输）和生产

方法（能源、涉及的废物）。研究与原料开发相关的因素也

为何配方师必须回到零点

     阿姆斯特丹RheoCube公司科学顾问与团队负责人Merit van der Lee和Smart Paint Factory Alliance的联合创始人、德国多特蒙德的

ORONTEC的Ulf Stalmach博士之间的对话。文章由RheoCube市场营销团队负责人Jenny Maat撰写

好产品始于好配方

当

为了降低丙烯酸酯配方的成本
在中国购买，但运输会增加碳
足迹。

或者在保持相同产品质量的情
况下在当地购买，以获得可持
续性，但价格更高。

或者在当地购买苯乙烯-丙烯
酸酯，价格和可持续性相同，得
到固含量但耐光性降低。

成本、可持续性
-  碳足迹
-  运输
-  生物基
-  ...

质量
-  耐刮擦
-  固含
-  耐光性
-  ...
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很重要，例如试验次数、材料使用和由此产生的废物等。

此外，配方师现在必须对各种成分的可用性变化做出快

速反应，这无疑使配方的过程变得更加复杂了。

虽然使用更安全、更智能或更可持续的方式的重要性现

在已经有了很好的证明，但所有这些在实验室中到底是如何

发挥作用的，还有待展开进行进一步了解。

可持续性发展的现实
随着消费者环保意识的增强和监管环境的收紧，公司将

越来越多地追求可持续性得分，然而，这种追求将会对价

格、质量和其他指标产生连锁反应。

生物基成分听起来可能不错，但这不仅仅是将其添加到

配方中的问题，从产品应用的角度来看，它可能根本不起作

用。它的加工方式可能会对环境产生影响，如果一家公司想

使其可持续发展目标合法化，就排除了这种可能性。交通是

另一个因素，从遥远的地方购买原料无助于实现可持续发展

目标。当地采购显然是一个选择，但这可能会更加昂贵，这

又会再次影响到价格因素。

这是一个复杂的平衡行为，我们从传统的价格/质量连续

统一体优化到寻找全局最优。然而，似乎无论做何种选择，

配方设计师都很难在所有维度上达到100%。

这些因素中的每一个都必须是正确的，但它们相互影

响，并影响满足日益增长的各方面需求的总体成功。那么，

在一个竞争越来越激烈、监管越来越严格、任何地方都找不

到妥协的市场中，这将如何运作呢？

合作并了解原因
随着新的因素（超出通常的价格/质量）变得至关重要，

配方设计师将需要改变他们的工作方式，采取自下而上的方

法。配方设计师，甚至化学实验学家都必须重新思考一切，

从零开始，退一步来真正理解为什么某些配方不起作用，并

发现从这些知识中产生的潜力。配方制定者还必须适应在他

们领域之外的协作、共享信息以及参与数据共享和数据可视

化技术。

为了找到并使用产品研发所需的正确成分，配方设计师

将以一种整体、协作的方式做好工作。这意味着在产品开发

的早期阶段，要与部门或组织（甚至外部组织）的新的和不

同的部分联系起来，以引入正确的专业知识。这样做，他们

可以少走弯路，避免在开发配方时，到后面才发现某个成分

不会在某些指标上有所突破（比如可持续性）。

以之前未曾有过的方式理解原料也是关键。平衡配方的

传统方法是通过反复试验、调整产品来实现的，通常是在配

方中添加新的物质，以获得似乎可行的物理性能，由此产生

的知识是暂时的和短暂的，它存在于人们的头脑中，通常只

有少数团队成员才能使用（如果有的话）。现在需要的是对

配方有更深入的、共同理解的方式，以及了解它们为何有效

和为何无效。

如果没有这些关键的见解，涂料公司的研发计划以及产

品开发，将会进展得太慢。成功的配方需要用科学来代替直

觉，它需要数据共享，以便让每个人都得到正确的信息。这

将带来实质性的胜利，为实验提供更强的预测能力，并有助

于分离掉那些根本行不通的物理实验。

将行不通的实验排除，可以节省化学品等资源的使用，

已经为可持续性提供了积极的好处。它还强调了改变思维方

式的必要性。对于许多涂料资深人士来说，不进行多次试验

很难看到任何积极的结果，这一概念的提出在通常被称为

“我做了超过X次的实验才达到这一点”的领域是全新的，在

过去，更多的实验意味着更大的可信度。

配方设计人员无法单独完成配方
与其对现有配方进行反复试验，不如从头开始更有意

义。配方设计人员处于这项工作的前沿，但他们无法单独完

成配方。好消息是，他们也不需要这样做。

计算能力的增强使数字研发比以往任何时候都更有可

能，且整个团队都可以从配方知识的核心原理中受益。公司

还可以保留组织的知识产权，而不是在配方设计师离开公司

后失去它。

研发专业人员可以使用智能工具来理解实验结果，并为

未来积累知识，这样可以节省追逐那些最终根本不起作用的

配方所耗费的数年时间。从一开始发现配方可能无效，将节

省成本，并加快产品的上市时间。

最终目标是以更低的成本生产更好的产品，这样就必须

根据客户的需求及时交付，同时设法达到目标并满足法规要

求。数字化支持可以帮助化学品的研发有一个较好的开端，

快速跟踪产品开发，并在竞争中保持领先地位。

前进的道路
应对旧范式的转变是一项艰巨的任务，需要时间、新工

具和不同的思维方式。然而，投资以获得对材料的深刻见解

是非常现实的，这将使公司能够从数字研发中获益，并跟上

不断变化的市场需求。

前进的道路已经变得更加复杂和不确定，但所有这些都

有一个关键点——了解其中的原因。配方设计师应该无所畏

惧地揭示实验成功或失败的原因。他们应该利用技术来追踪

产品的流变学最佳点，并将实验室视为知识和合作的来源。

由此产生的数据将使研究项目走上正确的道路，为研发、公

司、客户甚至整个地球节省巨大的资源。
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